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1 Aufgabenstellung !/ Ausgangslage

Der Gemeinde Ehrenkirchen beabsichtigt in der Orislage Ehrenkirchen
ein neues Baugebiet mit der Bazeichnung 'Zwischendorfer West' zu er-
schliefien,

Die Lage des geplanten Baugebiets ist den Anlagen 1.1 und 1.2 zu ent-
nehmean.

Im Vorfeld sollen Untergrunduntersuchungen durchgefihrt werden, um
mogliche Schadstoffgehalte zu ermitteln (Einflussbereich Altbergbau s.u.)
beziehungsweise um grundlegende Informationen dber den Baugrund zu
gewinnen.

Am 6 Mai 2013 wurde das Ingenieur- und Sachverstiandigenbiiro
Blcker-Flirenbrock GmbH & Co KG (ISBF) mit diesen Arbeiten beauf-

tragt.

Gemdll Angaben des Bauamis der Gemeinde Ehrenkirchen wurde die
Flache bis dalo nur landwirtschaflich genutzl. Die Flache wird im Altlas-
tenkaster nicht als altlastverdachtige Flache gefiihrt.

2 Geléndearbeiten / Untergrundverhiltnisse

Fir die Durchfiihrung der Schirfe am 26.06.2013 wurde ssitens der Ge-
meinde Ehrenkirchen ein Bagger zur Verflgung gestellt,

Leider waren einzelne Teil- / Ackerflachen im Untersuchungsgeblet nichi
mit dem Bagger zugdnglich, da diese mit Mais bestanden waren.

Andere Teilflachen konnten nicht betraten / beprobt werden, da sich die-
se zum Zeitpunkt der Beprobung nicht im Eigentum der Gemeinde Eh-
renkirchen befunden.

Diese nicht beprobbaren Flachen sind in dem Lageplan in Anlage 1.2
ausgewiesen.

Insgesamt wurden 15 Schiirfe bis zu einer Tiefe von maximal 3,5 m Tiefe
ausgefihrt.

In Anbetracht der bekannten Problematik des Altbergbaus am Schauins-
land bzw. der hierdurch verursachten (schwer-)metallhaltigen Bachabla-
gerungen im Schwemmficherbereich der Mdhlin, bestand — wegen der
Nahe des Untersuchungsgebietes zur Méhlin = primar der Verdacht auf
mdgliche Bodenbelastungen mit (Schwer-)Metallen (typisch: Arsen, Blel,
Cadmium, Zink).

Vereinfacht wurde bei den drei Schirfen folgender Untergrundaufbau
angetroffen (siehe auch Bodenprofile Anlage 2.1 - 2.15);

0,0 m - 03m Oberboden
schiuffig, fainsandig, humos, dunkefaun
03m = max 3.4 m Lehmhorizont (L&0, LéGkshm, Schwemmlai)
feingandiger, foniger Schiuff, braun
darunter bis max. Endteufe 3,5 m Kigshorizonl (Ablagenmng Mdhlin)

schiuffiger, sandiger Kles varalinzel Gerdiia
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In dem Ubersichtsplan in Anlage 2 ist fiir jeden Schurf ausgewiesen in
welcher Tiefe unter Geldndeoberkante der Kieshorizont angetroffen wur-
de. Demnach steigt die Machligkeit der bindigen Deckschichien in Rich-
tung Mordgrenze des geplanten Baugebiets an.

Der Schurf § wurde in einem alten Graben ausgeflihr, dessan Sohle um
ca. 0,6 m tiefer lag, als das umgebende Gelénde. Unter Umstinden ge-
hirt diesar Graben zu einem ehemaligen Wiesenbewdsserungssystem.

Fotos, welche den akiuellen fustand des Grundsticks sowia die Schirfe
zeigen, sind in Anlage 3 aufgefihrt.

Fremdanteile, wie z.B. Ziegelbruch, welche auf eine mogliche Auffilllung
des Grundsticks hinwaisen kinnten, wurden nicht angetroffen.

Aus den Schirfen wurde von dem Unterzeichner jeweils horizontweise
{Oberboden, Lehmhorizont, Kieshorizont) eine Mischproba entnommen
(i.d.R. 3 Praben pro Schurf).

Zum Zeitpunkt der Beprobung wurde in keinam der Schiirfe Grund- oder
Schichtwasser becbachtel.

3 Chemische Bodenuntersuchungen

Wie bereits in Kapitel 1 dargestelll, solite der Untergrund auf mogliche
Schadstoffe untersucht werden. Verdachtsmomente ergaben sich in ars-
ter Linie aus der Nahe zur Mdhlin bzw. dem Altbergbau im Bereich des
Schauinslands, welcher bekanntlich im Schwemmficherbereich der
Mahlin zu erhohten (Schwer-)Metallgehalten im Boden gefihri hat.

Die umgehend nach der Beprobung zum Gewerblichen Institut fiir Um-
weltanalytik GmbH (GIU) transportierten Proben wurden dort horizont-
weise zu Mischproben vereinigt.

In ginem ersten Schritt wurden folgende Mischproben horizontweise er-
stellt und im Feststoff auf die filir den Altbergbau typischen (Schwer-) Me-
talle Arsen, Blei und Jink analysiert:

Mischproben Schurf 1 + 2 jowels Dberboden, Lehm- und Kieshorizont
Mischproben Schuarf 3, 4, 8, 10 jewsdls Oberboden, Lehm- und Kieshorzont
Einzelprobe Schurf 5 (Graban) Oberbodan und Kieshorzont

Mischproben Schurf &, 8, 12 jeweils Oberboden, Lehm- und Kieshorizont
Mischeoben Schurf 7, 11 jeweils Oberboden und Lehmhorizont
Mischroben Schurf 13, 14, 15 jeweils Oberbodan wnd Lehmhorizont

In den Schirfen 7, 11, 13 und 14 und lag der Kiashorizont teilweise in ei-
ner Tiefe von deutlich unter 2 m unter Geldnde, weshalb hier auf eine Un-
tersuchung des Kieshorizontes verzichtet wurde.

Die (Schwer-)Metalle sind zundchst alle im Feststoff untersucht worden.
Entsprechend den einschldgigen Vorschriften erfolgte die Analytik hierbei
in der Feinfraktion <2 mm.

Sofern im Festsioff erhihte Schwermetallgehalte gemessen wurden, sind
zur abfallrechtlichen Bewerlung ergénzende Eluatanalysen durchgefihr
worden.
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Hinweise oder Verdachlsmomenle auf das Vorhandensein anderer
Schadstoffe liegen nicht vor {Acker- und Wiesenflichen), weshalb auf die
Untersuchung von anderen Schadstoffen verzichtet wurde.

Die Analysenergebnisse sind in den Anlage 4.1 tabellarisch zusammen-
fasst und auf Grundlage nachfolgend aufgefihrier bodenschutzrechtli-
cher und abfallrechtlicher Vorschrift ausgewertet worden:

# Bundes-Bodenschulzgesetz v, 17.03.1998 (BBodSch3)
# Bundes Bodenschulz- und Altlastenverordnung v. 12,07, 1850 (BBodSchv)

s Verwallungsvorschrifl des Umwaltministeriums Baden-Wiirttemberg Fr die Vierwer-
tung von als Abfall eingestultem Bodenmatenal  (Vw\ Boden), vom 14.03.2007

Die Laborberichte sind unter Anlage 4.2 aufgefihrt.

Grundlegend sind anhand der Daten folgende Bewertungen und Tenden-
zen festzustellen:

= Der untersuchte Boden weist nur geringe Schadstoffkonzentrationen.
Die teilweise leicht erhohten (Schwer-Metallbelastungen (Argsen,
Blei) im Fesistoff sind typisch fur den historischen Altbergbau bzw.
fir die geogene Balastung des Gesteins.

= Die Bleikonzantration im Feststoff nimmit mit der Tiefe ab.
# Die Schadstoffe zeigen nur eine sehr geringe Wasserldslichkeit,

Bodenschutzrechtliche Bewertung (BBodSchG [ BBodSchV)

Feststoffgehalte:

Hinsichilich der geplanten Nutzung und bezogen auf das Schulzgut
Mensch sind im veriegenden Fall die Prifwerte fir Wohngebiete der
BBodSchV maligeblich,

Unter Wohngebiete entfallen gemal BBodSchV (Zitat:) .Dem Wohnen
dienende Gebiete einschliefilich Hausgédrten oder sonslige Garten ent-
sprechender Nutzung, auch soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungs-
verordnung planungsrechtlich dargestellt oder festgesetzt sind, ausge-
nommen Park- und Freizeitanlagen, Kinderspielflichen sowie befastigle
Verkehrsflachen.

Betrachtet werden hierbei lediglich die oberflachennah auftretenden
Schadstoffe im Oberboden, da nur hier eine unmittelbare Exposition von
Menschen, die sich auf der Fliche aufhalten, gegeben ist.

Wie die Ergebnisse in Tabelle 4.1 dokumentieren, werden unterschraiten
die untersuchten Schadstoffe alle deutlich die Prifwere fir Wohngebiate
der BBodSchV.

Der Oberbaden erflllt sogar die Prifwerte fir Kinderspielflachen.

Im Hinblick auf die geplante Mutzung liegt daher keine Gefahrdung des
Schutzgutes Mensch vor,

Eluatkenzentrationen:
Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen dokumentieren, dass die
Schadstoffe nur in gering wasserldslichen Verbindungen vorliegen.

I58F GmioH & Co kG Am Dostenacker 11 D-77262 Balkechian-Dotiingen  Telodon ; +47[7534) 674545

Telatax: +49(7634) 49152 www : Bbl-guiochier.de



Bodenuntersuchungen Ehrenkirchen 09.2013 6115

3.2

ISBF

Der Prifwerte fir Sickerwasser werden von allen gemessenan Parame-
tern deutlich unterschritten. Eine Grundwassergefdhrdung ist daher aus-
zuschlielen.

fusammenfassend ist aufl Basis der vorliegenden Analysenergebnisse
festzustellen, dass im Sinne des Bodenschutzrechtes (BBodSchG !
BBodSchV) kaine schadliche Bodenveranderung / Altlast vorliegt.

Aus Sicht des Unterzeichners ist daher auf der unlersuchten Flache die
vorgesehene Nutzung als Wohngebiet ohne Einschrankungen maglich.

Abfallrechtliche Bewertung

Die Analysenergebnisse werden anhand folgender Vorschrilten bewertet:

«  Wepwallungsvorschfl des Urvweltministenums Baden-Wirlembarg fir die Verwer-
tung von als Abfal aingesiuftern Bodenmaterial (Vwy Boden), vom 14.03 2007

» Verordnung dber Deponien und Langzedtlager (Deponieverordnung - DepV)

Obige Verwaltungsvorschrift "VwV Boden' ist in Baden-Wirttemberg flr
Boedenmaterial anzuwenden, welches gemdll § 3 Abs. 1 Kreislaufwirt-
schafls- und Abfaligesetz als Abfall einzustufen ist und in

« podendhnlichen Anwendungen uvarhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht 2.8, zur
Warflllung won Abgrabungen und fir lendschaftsbauliche Malnahmen sowie

« fechnischen Bauwarken
verwvariet wardan soll,

Je nach Schadstoffbelastung ergeben sich aus o.g. VWV Boden folgende
Einbaukonfigurationen:

Einbauklasse £ i Mataerial ist unterhalb der durchwasrzelbaren Bodenschichl fred
vansaribar.

Einbauklasse Z (° LA Maberial der Einbaukiasse Z 0° Il A kann gemald Vw\ Bodan flir
dia Verflilung von Abgrabungen unfarhalb der durchwurzedbanen
Bodenschicht under Einhaltung bestimmtar Rah
verwendal werden, wie zB. Mindestabstand vom Grundwasser
1 m. Ein Einbau in Wasserschulzgebietszone |-l ist nicht zulds-
=

Einbauklazsae £ (" Zusdlzlich zu den untar £ 0" LA genannten Krteren dad das
Materal z.B. nicht in der Wasserschutzgebietszone |14, R Was-

servorrang- und Karsigebeelan eangebaul wardan,

Einbauklasse £ 1,1/1.2: Einbau (nur) in lechnischen Bavwarken mit {mindeslens) was-

serdurchiissiger Uberdeckung / Bauweise und einem Mindest-
abstand von einem Meier zum hichstan Grentsassersiand Du-
lassig,
Bai Material der Einslufung £ 1.2 sind zudem ginstige hydrogeo-
logische Varhaltnisse nachzuwaisan, wie z.B. gering durchifasi-
ge Deckschichian Ober dem Grundwassar mit hohem Rickhalbe-
warmtgen flir Schadsiofie,

Einbauklasse 2 2; Fusdiizbch pur Einbauklasse £ 1 muss hier u, a, der Einbau unter
diner gering- baow. nicht wasserdurchldssigan Ubardackung stati-
finden.

Einbaukiasse = 2 2 Eime Versarung sullerhalb won rugelassenen ablalirechilich
genehmigien Deponien ist in der Regel nichl mehr zuldssig.

158F GmbH B Co kG Am Kosterocker 11 D792 Bollrechlen-Doflingen Tedalon : +49[7534) 494545
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Die Analysenergebnisse filhren — wegen der leicht erhdhten (Schwer-)
Metallkonzentrationen im Feststoff — zu folgenden Einstufungen:

Stufe Schurf Horlzont malgeblicher Parameter

20 1 Lehmharizon] -

i | 1-16 Cbarboden {Arsen, Blal im Fesistoff)
1-15{chna 7, 5, 11) Lahmhorizoni {Arsen, Blal im Feslsiodl)
1-18 (chna 3, 4,8, 10) Kleshorizon] {Arsen im Faststoff)

£1.2 3,4,9.10 Kigsharizomnl {Cadmium im Eluat)

Im Hinblick auf die anfallenden Aushubmassen kann im vorliegenden Fall
zwischen folgenden Verwertungsmoglichkeiten unterschieden werden

a. Verwerlung des anfallenden Bodens auf dem Grundstiick

b.  Verwerlung des anfallenden Bodens innerhalb des
Mohlin-Schwemmficherberaichs
(= Gebiet erhdhter Schadstoffgehalte)

€. sonstige Verwertung des anfallenden Oberbodens zur Herstellung
einer durchwurzelbaren Bodenschicht [ landwirschaftlichen Mut-
zung

d.  sonstige Verwertung / Entsorgung (technische Bauwerke, Deponie)

zu a: Verwertung des anfallenden Bodens auf dem Grundstiick

Ein Verbleib / Umlagerung des anfallenden Bauvaushubs auf dem Grund-
stiick ist unter bodenschutz- und abfallrechtlichen Aspekten unter Be-
ricksichligung der vorgesehenen Nutzung uneingeschrankt méglich.

zu b: Verwertung des anfallenden Boden innerhalb des
M&hlin-Schwemmficherbereichs
(= Gebiet erhthter Schadstoffgehalte)

Bei dem Mohlin-Schwemmfiacherbereich handelt es sich um ein Gebiet
mit flachig erhohten Schadstoff- | Schwermetallgehalten.

Innerhalb dieser Gebiete ist auf Grundlage der Bodenschutzgesetzge-
bung (hier: BBodSchV § 12, Abs. 10) eine Verlagerung von Bodenmate-
rial zulassig, wenn s am Orl der Verwertung nicht zu einer Verschlechia-
rung der Schadstoffsituation bzw. der Bodenfunktionen kommi.

Die Gebiete werden von der zustandigen Behdrde festgelegt / ausgewle-
gsen. Einzelheiten sind mit der Fachbehtrde abzustimmean,

zu c: Verwertung des anfallenden Oberbodens zur Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht [ landwirtschaftlichen Nut-
zung

Gemal der Bodenschutzgesetzgebung (hier: BBodSchV § 12, Abs, 4)
darf fir die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht nur geeig-
neter Boden verwendet werden, welcher 70 % der Vorsorgewerte nicht
uberschreitet, so z.B. 49 mgfkg Blei.

Da der Oberboden die 70 % Grenze der Vorsorgewerte fir Blel in allen
untersuchten Oberbodenproben dberschraitet, ist eine derartige Verwer-

56F GmbH & CokG Am Elosieracker 11 D-7%262 Balechien-Doiingen  Telelon | «49([7434) 694545
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tung des Oberbodens aullerhalb des Baugrundsticks nicht mbglich, es
sei denn, es kann, z. B. fir die Ablagerung im Bereich des Mohlin-
Schwemmfacherbereichs, eine Einzelfallentscheidung mit der Fachbe-
hérde herbeigefiihi werden.

zu d: externe technische Verwertung / Entsorgung ('Deponie’)

Wie bereits oben ausgefihr, ist eine technische Verwertung von Aus-
hubmassan der Einbauklassa > £ 0 nur unter gewissen Einschrankungen
{ Einhaltung von Auflagen mdglich, wobei aus Sicht des Unterzeichners
auf Grund der teilweise nur geringen Uberschreitung der Z 0 - Werte
auch eine Herabstufung in die Einbauklasse £ 0 moglich erscheint.

Dies ist im Einzelfall mit der Fachbehérde ! Verwertungsstelle abzukliren.

Eine Ablagerung von Aushubmaterial der Einbauklasse > Z 0 ist auf
Erdaushubdeponien im Regelfall nicht zuldssig.

Angesichts der Problematik ‘Altbergbau’ und der damit verbundenen
Schwierigkeil, altbergbaubedingt schwermetallverunreinigte Aushubmas-
sen zu entsorgen, erméglicht es der Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald zur Zeit auf der Erdaushubdeponie Bollschweil (DK 0)
im baegrenzten Umfang und mit Einzelfaligenshmigung derartige Massean
zu einem Annahmepreis von 10 €/m? abzulagern.

Annahmekriterien Altbergbau-Aushubmassen Deponie Bollschweil;

Feststoffkonzentrationen Schwermetalle: sZ2
Eluatkonzentrationen Schwermetalle: Deponieklasse 0

Diese Kritarian werden van allen untersuchten Proben erfulll

4 Grundwasserverhiltnisse
Zur Bewerlung der Grundwasserverhdlinisse wurden dem Bearbaiter fol-
gende Unteragen / Daten von der Gemeinde Ehrenkirchen zur Verfii-
gung gestellt:
Ubersichiskarte Grundwassermessstefien Badenova {= Anlage 6.1)

- Gruntdwasserstandsdaten Messstellen Badenova MH 33, NH 34, KNH 53
Zaltraum 1887 - 2013 (= Anlage 6.2)

= Grundwasserstandsaufzeichnungen Pumpwark Kaibengéssle
18BE - 2013 in unregelimafigs AbstSndan (< Anlage 2, Faltrawn 1997 - 2013)

- Stellungnahmean Ingentewngnuppe Geatechnik 1999 § 2001 zu den Grundwassenier-
héltnissen Baugebiel Zwischendber |

= Grundwassersiandsmessungen 04,1999 - 03,2000 tempordre Grundwassarnmmess-
shallen BX 1, BK 2, BK 3 und BE 4 im Baugebist Zwischendbar |

- Kanaldeckelhdhan umgebends Strallen

Des Weileran hatte die ISBF im Auftrag der Gemeinde Ehrenkirchen fiir
die Erweiterung des in der Nahe befindlichen Gewerbegebiets Ehrenkir-
chen, Niedermatten Il am 04.07.2006 eine Stellungnahme zu den
Grundwasserstanden und zur Grundwasserflielfrichtung angefertigt.

Bestandleil dieser Stellungnahme ist eine auf der Basis der Grundwas-
sermesssiellen der Badenova MH 33, MH 34 und NH 53 erstellle Grund-

UAF GmbH & Co BG Am Kiosterocker 11 D-77262 Balkechien-Dotlingen  Tekalon ; #49[7534) 854545
Tolobmo +48(F634] 89152  wesw © BD-guiochier.de
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wasserflielrichlungskarte 2zu einem Grundwasserhdchststand am
17.12.2002, welche eine nach Nordnordwest bis Nordwest orientiere
Grundwasserflielrichtung sowie ein Grundwassergefille von ca. 1 %
Zeigl.

Einschrinkend ist anzumerken, dass diese Ausweartung lediglich auf der
Datengrundlage von drei Grundwassermessstellen erfolgte und daher die
Genauigkeit / Aussagekraft der Ergebnisse eingeschrinkt ist.

Allerdings entsprechen die Ergebnisse weitgehend den allgemeinen hyd-
rogeologischen Kenninissen Uber dieses Gebiet.

Die unterhalb der bindigen Deckschichten anstehenden, mit geschitzten
Durchidssigkeitsbeiwerten (k;-Wert) von 10° mfs bis 10 mis, relativ gut
durchldssigen kiesigen Bachablagerungen der MBhlin bilden hierbei ei-
nen relativ homogenen und zusammenhdngenden Grundwasserleiter.

In dem Untersuchungsgebiet befindet sich das Pumpwerk Kalbengdssle,
dessen Lage in der Karte in Anlage 6.1 dargestellt ist. Auf dieser Karle ist
auch die Lage der umgebenden Grundwassermessstellen der Badenova
MH 33, NH 34 und NH 53 verzeichnet.

Das Pumpwerk Kaibengassle dient den Landwirten im Sommer zur Ent-
nahme von Grundwasser flr die Bewidsserung von Feldemn. Hierfiir wird
das Grundwasser mittels Pumpe in Tankwagen abgefillt (keine Dau-
erentnahme fir Beregnungsmalknahmen).

Genauere Daten Gber Tiefe und Ausbau des Brunnen Hegen dem Bau-
amt von Ehrenkirchen nicht vor. Den oberen Bereich des Brunnens bilden
Betonschachtringe.

In dem Brunnen ist seit einiger Zeit eine Drucksonde eingebaut, mit wel-
cher der Grundwasserstand ohne weitere Hilfsmittel abgelesen werden
kann (* Bild Anlage 6.1).

Von dem Pumpwerk Kaibengdssle liegen in unregelmafigen Messab-
standen handschriffliche Grundwasserstandsdaten seit 1985 vor.

Diese Daten sind in der Tabelle in Anlage 6.2 dan ab dem Jahr 1997 vor-
iegendan Grundwasserstandsdaten der Badenova von den Messstellen
NH 33, NH 34 und NH 53 gegeniibergestellt und auf Plausibilitél gepriift
worden,

Hierbei fallt auf, dass insbesondere in den Sommermonaten der Grund-
wasserspiegel in dem Pumpwerk Kaibengéssle durch die Grundwasser-
entnahmen beeintrachtigl / abgesenkt ist.

Die mit rund 237,30 m NN hochsten Grundwasserstinde sind im Pump-
werk Kaibengassle im Frihjahr 2001 gemessen worden. In diesem Zeit-
raum wurden auch in den Messstellen der Badenova NH 33, NH 34 und
NH 33 erhohle Grundwasserniveaus registriert (* Anlage 6.2).

Die Hochststdnde in diesen Messstellen in dem Zeitraum 1997 - 2013
liegen nochmals um gut 0,5 m héher (Dezember 2002). Leider sind zu
diesem Zeilpunkl keine Grundwasserstandsmessungen in dem Pump-
werk Kaibengdssle vorgenommen worden,

Inklusiv dieser 0,5 m (237,30 m NN + 0,5 m = 237,80 m NN) sowie ainem
abgeschatzten Sicherheitszuschlags in Héhe von + 0,7 m auf Grund der

EEF GrmoH & Co KG Am Doslerocker 11 D792 E.ﬂlbccmaﬂ-burllngan Teladon @ «49[7E34) S94545
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unsicheren Datenlage, ergibt sich am Pumpwerk Kaibengassle fur das
Grundwasser ein Bemessungswasserstand® von ca, 238,50 m NN.
i JBor hichste innedhall der planmifigen Muttungsdauer Fu ersatande

Bemeisungswasserstand
Grundwasser-, Schichiwasser- und Hochwasserstand unter Berlcksichligung langjihrige: Beabach-
fungen wnd zu anvartender rukbnfiger Gegebenheilen,” (aus WU-Richtine DARSIE, Hef 855, 2006).

In dem Lageplan in Anlage 6.3 ist die fir Grundwasserhéichststande ab-
geschatzlte Grundwassersituation unter Annahme einer Grundwasser-
fliefirichtung ven Mordwest und einem Grundwassergefalle von 1 % dar-
gesiellt.

Demnach liegen die maximalen Grundwasserhohen im Schnitt in einer
Tiefe von ca. 3 - 4 m unter heutigem Geldndeniveau und somit unterhalb
der bindigen Deckschichten im Kieshorizont.

Lediglich im wesltlichen Plangebiet wird die Marke von 3 m unter Gelande
unterschritten (< 3 m Flurabstand).

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass diese generellen An-
gaben keine grundsticksbezogenen Betrachlungen im Rahmen eines
Baugrundgutachtens ersatzten.

Baugrundempfehlungen

Bodenmechanische Untersuchungen

An folgender exemplarischen Probe - welche reprasentativ fir den
Lehmhorizont ist — wurden im Labor (solab in Freiburg) der Wassergehalt
sowie die Konsistenzgrenzen (Fliel- und Ausroligrenze) nach DIN 18 122
bestimmt:

Schurf 28 Proba 0.7 - 1.5 m u. GOK

Die Ergebnisse bzw. das Plastizitdtsdiagramm der solab sind in Anlage 5
enthalten.

gusammenfassung der Ergebnisse:

Entnahmeort REKS1

Entnahmeliehs: 0T-15m

Wassargehall (W 108.9 %

Ausrodigrenze (We): 18,4 %

Fleefigrenze (W, ): 29,7 %

Piastizlatszahl (k); 113 %

Konsistenzzahl (k) 0,487

LZustangsfom: gimif

Bodengruppe (18196): leichiplaslischa Tone [TL)

Bautechnische Eignung des Untergrunds

Die Beurteilung der bautechnischen Eignung des Untergrunds erfolgt auf
Grundiage der DIN 18196 'Bodenklassifikation fir bautechnische Zwe-
cka',

GEF GmbH & Co kG Am Klodlerocker |1 D-79282 Balrechien-Doftingen  Tebelon - +4%7534) 574545
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Gemal bodenkundlicher Aufnahme bzw. den Ergebnissen der Laborun-
tersuchungen lassen sich vor Ort vereinfacht folgende Haupt-Bodenarten

unterscheiden (DIN 18196):

Banenning Bodsngruppe [DIN 18 196) !:]'mim' Wmml""
Oberboden Oberboden (O} ungeeigne: weniger poeignel
leichiplastische Tone (TL) brawschbar miitig brauchbar
Lehmhorizonl | mitselplastische Tone (Th) braucnbar werniger geeigne:
leichiplastischn Schiufie (LIL) pesignel miilig brauchbar
Kiesharizont schiufliger Kies (GLI) sehr gut gesignet fau

In der ZTV E-5tB 08 werden unter Punkt 3.1.3 die verschiedenen Baden
hinsichilich ihrer Frostempfindlichkeit eingestuft. Es wird hierbei zwischen
F 1 (nicht frostempfindiich) und F 3 (sehr frostempfindlich differenziert).

"ETW E-81B: Zushlzliche Tachnische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbel-
ien im Strallenbau, Fassung 2009

Fir die vor Ort angetroffenen Bdden ergibt sich anhand der ZTVE-SIB
hinsichtlich der Frostempfindlichkeit folgende Einstufung:

Bgnannung Bodengruppe (DIN 18 196) Frostempfindlichkait
Onerbadan (OU)
Cinarbadan | lsichiplastischa Tone (TL) ,
Lehenharizant mittelplastische Tone (TM) F 3 {sehr froatempfindiich)
lschiptastische Schlufe (LIL)
Kipshorizonl schluffiger Kias (GU) F 2 [gering bis m#tial frostemplindlich)

In der DIN 10585-2: 2010-11 "Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bo-
denkenngrolen’ werden hinsichtlich der &rtlich angetroffen Bodenarten
folgende Rechenwerte empfohlen:

Bodenkenngrilen fir bindige Bbden (Edahrungswerte, DIN 1055-2:2010-11, Tab. 3.4)

Wichta Relbungswin- 2
i endfauiht sl Kohdsion

enart | Zustandsform cal y — caly i cal G
kMim? Grad kMim® EMN/m®

TL waich 19,0 22,5 1] 5

sbeif 20,0 22.5 ] 15

halblest 21,0 225 10 40

T wadch 18,5 175 & 5

shail 19,5 17.5 10 25

halbfest 205 17.5 150 51]

L WeiCh 17,5 215 1] a

Slaif i85 2r5 2 15

halbfast 19,5 215 ] 40

I58F GribH & Co KEG Am Klodleracker 1

0722632 Balrgchien-Dotingen
Tedatax: +49{7634) 49152

Tedalon | s4P[7E34) £04545
whanay - Bbifgudachiar.de




Bodenuntersuchungen Ehrenkirchen 09.2013 12115

5.3

ISBF

BodankenngriiBen fr nichtbindige Boden (DIN 1055-2:2010-11, Tab. 1, 2)
(hier stefivertrelond Bodenarl GW ausgewiasen)

Wichie erdiaucni Raibungswinkel
Bodanar Lagarungadichbs cal y cal g'
ki Grad
Gw lacker 16.5 30,0
{6 =<ll=15) mittaldichi 180 d2.5
dicht 19.5 as.0
Gw | locker 17.0 300
(U > 15) mittaldich 19,0 25
dicht 21.0 35,0

Bautechnische Hinweise - Gebiude

Die bindigen, iberwiegend steifen Deckschichten (Oberboden- und
Lehmhorizont) sind fir die Aufnahme von Bauwerkslasten nur bedingt
geeignet, sind sehr frostempfindlich und haben eine vergleichsweise ge-
ringe Scherfestigkeit.

Demgegeniber sind die darunter anschliefenden mitteldicht bis dicht ge-
lagerten Kiese fur die Aufnahme von Bauwerkslasten gui gesignet. Zu-
dem weisen sie eine geringe Frostempfindlichkeit und hohe Scherfestig-
keit auf.

Sofern die geplanten Gebdudeunterkanten in den gut tragfahigen Kiesho-
rizont einbinden bestehen keine Probleme bei der Griindung. In dem La-
geplan in Anlage 2 wird auswiesen, ab welcher Tiefe unter heutiger Ge-
landecberkante bei den Schurfen der Kieshorizont angetroffen wurde.

Sofern die geplanten Gebaudeunterkanten in den gering tragfahigen bin-
digen Deckschichten liegen sollten (z.B. bei nicht unterkellerten, frostfrei
gegrindeten Gebauden), so werden tiefergefihrte, in den Kieshorizont
einbindende. Einzel- und Streifenfundamente empfohlen,

Im Hinblick auf die Grundwasserverhalinisse wird auf die Ausfihrungen
in Kapitel 4 inkl. Anlage 6.3 verwiesen.

Bei Grindung von Geb&uden in den vor Ort anstehenden bindigen, ge-
ring wasserdurchldssigen Deckschickien sind die erdberiihrien Teile
mindestens gegen zeitweise aufstavendes Sickerwasser zu schiitzen.

An dieser Stelle wird auf die konkreten Vorgaben der Normenreihe der
DIN 18195 verwiesen.

Gemall der Karte der Erdbebenzone und geologischen Untergrundklas-
sen flr Baden-Wirltemberg (1. Auflage 2005), welche sich auf die DIN
4149:2005-04 'Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen,
Bemessung und Ausfihrung lblicher Hochbauten' bezieht, befindet sich
das Plangebiet in der Erdbebenzone 2 (Gebiet, in dem geméaR des zu-
grunde gelegten Gefahrdungsniveaus rechnerisch mil Intensitéten 7,0 bis
< 7,5 zu erwarten sind) und in der Untergrundklasse R (Gebiet mit felsar-
tigem Gesteinsuntergrund).

BBF moH & Co kG Am Rioslerocker 11 D-79282 Balrechien-Dallingen  Telefon : +d9{7434) §R4545
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Bautechnische Hinweise - Platz- und Wegebau

Gemall RStO* 12 und ZTV E-SIB 09 Pkt. 4.5.2 ist auf dem Erdplanum fir
Strallen, Wege efc. im Allgemeinen ein Verformungsmodul von
E.; 2 45 MN/m? herzustellen.

* RE1D 12:Richllinien fdr e Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen, Aus-
gabe 2012

In der ZTV E-518 09 wird unter Punkt 4.3.2 fiir den Untergrund von Stra-
Gen und Wegen bei bindigen Biden (Schluffe und Tone) ein Verdich-
tungsgrad von Dg 2 97 % bis 0,5 m unter Erdplanum bei einem Lufi-
porenanteil von S 12 % vorgegeben,

In den Bereichen, in dem das Erdplanum der geplanten Straften aus
frostemplindlichen Baden gebildet wird (F 3), muss der frostsichere Stra-
Renaufbau bei Strallen der Belastungsklassen Bk 3,2 bis Bk 1.0 mindes-
tens 0,60 m betragen (= RSt0 12, Tabelle 8).

Aus der Lage in der Frosteinwirkungszone | engibt sich kein weiterer Zu-
schlag fir die Mindestdicke des frostsicheren Straflenaufbaus (= RSO
12, Bild 6, Taballa 7).

[

Die vor Ort anstehenden bindigen Deckschichten sind gemanl der Beur-
tellung nach DIN 18196 nur gering bis maRig verdichtbar und zudem sehr
frostempfindlich (F 3).

Eine Verdichtung ist nur méglich, wenn ein Anteil an kompressiblen Luft-
poren vorhanden ist. Wassergesatligle Biden lassen sich daber wegen
der Inkompressibilitit des Wassers nichl verdichlen. Somit sind die B&-
den im Aligemeinen hinsichtlich ihrer bautechnischen Eigenschaften stark
witterungsempfindlich.

Der oplimale Wassergehalt liegt bei leichtplastischen Béden 2-4 % und
bei ausgepragt plastischen Tonen 3-6 % unterhalb des Wassergehalts an
der Ausrollgrenze (We). Diese Vorgabe ist im Einflussbereich der Witte-
rung nur selten gegeben, so dass bindige Bdden im Regelfall meist hdhe-
re Wassergehalte aufweisen als fir die optimale Verdichtung erforderlich.

Erfahrungen in der Praxis zeigen, dass die geforderten Werle fir das
Erdplanum (E.; = 45 MN/m?, Dp, 2 97 %) unter optimalen Witterungsver-
haltnissen bel entsprechender Verdichtung durchaus erreicht werden
konnen. Wegen der Witterungsempfindlichkeit der bindigen Baden wird
fir die Stell- und Verkehrsflachen empfohlen, nach dem erforderlichen
Abtrag des Oberbodens und der Abnahme des Erdplanums unter Vorla-
ge der entsprachende Verdichlungsnachweise durch den AN, umgehend
mit dem Aufbau der Tragschichten zu beginnen.

Zudem sollte gemal der ZTV E-SIB 09 Punkt 4.4.5 die Querneigung des
Planums bei nicht verfestigten oder nicht mit Bindemitteln verbesserten
wasserempfindlichen Boden mindestens 4 % betragen, damit das Ober-
flachenwasser auf dem Planum rasch abflieien kann.

Bei zu weichem Untergrund kann die erforderliche Tragféhigkeit des Pla-
nums bzw. des Unterbaus durch geeignete Schiittmaterialien in ausrei-
chender Machligkeit auf ein gefordertes Mindestmal verbessert werden,
wie z.B. durch die Aufschittung / Bodenaustausch mit gul verdichtbarem
Kies (z.B. GU oder GW nach DIN 18196) oder Schottermaterial (z.B.
0/45). Alternativ hierzu kann auch ggf. eine Untergrundverbesserung mit-
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tels Kalkung erfolgen. Es wird daher empfohlen, entsprechende Eventu-
alpositionen in die Ausschreibung aufzunehmen.

Unter Umsténden kann @s - in Abhangigkeit der Bauweise = auch not-
wendig werden, zwischen dem bindigen Untergrund und Unterbau bazw.
Oberbau ein Viies zur Filterstabilitdt einzulegen.

Bautechnische Hinweise - Leitungsbau

Hinsichtlich der Ausfiihrung der Leitungsgriben sind insbesondere die
DIN EN 1610 “erlegung und Prifung von Abwassereitungen und -
kandlen' sowie die Vorgaben der ZTV E-StB 09 zu beachten.

Als Verdichtungsanforderung gibt die ZTV E-SIB 09 in Punkt 9.2.3 vor,
dass der Verdichtungsgrad in der Leitungszone®* Dp, 2 97 % sein muss.
Dies gilt sowohl fir Leitungszonen innerhalb als auch auferhalb des
Strallenkbrpers.

* Raum raischen Sohle und dan Winden / Bischungen das Grabens bis 0,3 m diber
Raohrschaitel

Der in der Grabensohle anstehende Boden soll durch den Aushub még-
lichst schonend freigelegt und nicht aufgelockert werden, andernfalls ist
ar nachzuverdichten. Der Leitungsgraben ist wihrend der Bauzeit was-
sarfrei zu halten, also durch Abdeckung zu schitzen bzw. durch Wasser-
haltung zu entwissemn.

Hinsichtiich der Verfillzone (Hauptverfiillung) Gber der Leitungszone gel-
ten, da sich die Leitungsgraben im Regelfall im Stralenbereich befinden,
auch die Vorgaben, welche fir das Erdplanum im Stralenbereich einzu-
halten sind (= Kapital 5.4).

Empfehlungen
Der bei den Aushubarbeiten anfallende bindige Boden ist nur sehr einge-
schrankl verdichtungsfahig und sehr witterungsempfindlich,

Dagegen ist der anfallende schluffige Kies gut verdichtbar und fiir die
Verfillung der Leitungsgriben (Verflillzone) geeignet.

Fir die Leitungszone ist der anstehende Kies nicht gesignet, da er deutli-
che Anteil von Komgriien > 20 mm aufweist.

Fir den Bereich der Leitungszone wird daher empfohlen, geeignetes Ma-
terial (z.B. Kiessand 0/16 mm oder enlsprechendes Recyclingmaterial) zu
liefern und gemal der Vorgaben einzubauen / zu verdichten.

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser

Gemall Arbeitsblatt DWA - A 138 'Planung und Betrieb von Anlagen zur
Varsickerung von Miederschlagswasser’ (April 2005) kommen als Stand-
ort fir Versickerungsanlagen nur Bereiche in Frage, bel denen die Durch-
lassigkeitsbeiwerte flir Wasser gréfer als 10° m/s sind.

Die Versickerungsfahigkeit der bindigen Deckschichten ist mit Durchlds-
sigkeitsbeiwerten (k,-Werte) von < 10° m/s als gering zu bewerten. Diese
Boden sind daher fir eine lechnische Versickerung von Oberflachenwas-
ser nicht geeignet.
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Demgegeniiber weisan die darunter barndlmhen Kiese D-.-mhlﬁssa%keuta-
beiwerte (k, -Werte) von gréfer als 107 m/s auf (Schitzung ca. 10™ m/fs)
so dass diese als Sickerschicht in Frage kommen. Hierbei ist zu beach-
ten, dass der Schiuff- / Feinkoranteil im Kieshorizont kleinrdumig mit
Lage und Tiefe schwanken kann.

Insofern sollten, falls technische Sickeranlagen geplant werden, am On
des geplanten Standoris nahere Untersuchungen zur Sickerfahigkeit des
Kieshorizontes durchgefiihrt werden.

6 Zusammenfassung

Der Gemeinde Ehrenkirchen beabsichtigt in der Ortslage Ehrenkirchen

ein neues Baugebiet mit der Bazeichnung 'Zwischendrfer West' zu er-
schlielen.

Zur Klarung moglicher Bodenbelastungen bzw. der &rtlichen Baugrund-
verhiltnisse ist das Ingenieur- und Sachverstindigenbiiro Biicker-
Flurenbrock GmbH & Co KG (I1SBF) beaufiragt worden.

Die am 26. Juni 2013 durchgefihrie Beprobung mittels Baggerschirfe
hatte zum Ergebnis, dass der Untergrund nur geringfiigig erhihte
{Schwer-) Metallkonzentrationen im Feststoff aufweist.

Die leicht erhdhten Schadstoffkonzentrationen fihren Gberwiegend zu ei-
nar abfalirechtlichen Einstufung des Aushubmaterials in die Einbauklassa
£1.1.

Im Hinblick auf die vorgesehene Nutzung ergeben sich aber aus Sicht
des Unterzeichners keine bodenschutzrechilichen Einschrénkungen
(EBedSchG / BBodSchV).

Der Baugrund ist unter geotechnischen Aspekten als unproblematisch zu
bezeichnen (bindige Deckschichten auf kiesigem Untergrund).

Werden bei der Bauausfihrung abweichende, insbesondere aber un-
glnstigere Untergrundverhdltnisse angetroffen, wie z.B. Auffillungen, so
wird ampfohlen, dass ein Bodengutachter in die weiteren Malnahmen
ginbezogen wird.

Ballrechten-Dottingen, den 16.09.2013

2

Handrik,
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Anlage 1.1

Ubersichtslageplan
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Projeit: Dwischenddrier Wesl

fuftraggeber: Gemeinde Ehrenkirchen

Baart.: Duppe | Dalum: 26.06.2013
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Zeichnerische Darstellung von Arlage 2.9

Bohrprofilen nach DIM 4023

Projeil Dwsachanddrfer Wips|

Aufiraggeber: Gemainde Ehrenkicchen

Bearb. - Doppa

| Datum: 26.08.2013
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ISBF Zelchnersche Darstellung von Aniage 2.10
GribH & Co KG | Bohrprofilen nach DIM 4023 Projeki: Zwischendorder West
Am Kiostaackar 4
7822 Balrechien-Domsngdn
fufrraggeber; Gemainde Ehrenkinchan
Baash.: Dippe [ Datum: 26 06,2013
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Zeichnerische Darstallung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 2.11

Progekt Zwigchendtar Yead

Auftraggeber; Gemeinde Ehrenkirchen

Baark.:

| Gatum: 26.06.2013
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ISBF Zaichnerische Darstallung von Ardage 2.12

GmbH & Co KG Bohrprofilen nach DIN 4023 Projeit: T
Am Kiosiemcker 4 2wische
Fa262 BabrachierrDotingan
Auliraggeber: Germeinde Ehronfirchen
Bearb.:Duppe | Datum: 26.06.2013
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ISBF Zeichnerische Darstellung von Anlage 2.13
GmbH & Co KG | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Zwischendariar West
] mulr::
Aufiraggeber: Gemeinds Ehrenkirchen
Bearb: Dippe | Datum: 26.06.2013
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ISBF Zeichnerische Darstellung von Arkage2-14
GmbH & Co KG | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projest: Swischandarier Wesi
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Anlage 2.15

Propekt: Zwischendtrer West

Aarfreggeber; Gameinds Ehnankinchen

Bearh - Dilppe

| Datum: 26 06.2013

£15
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Schiuff, fesrsandig,
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hurrces, durkebeaLn
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£ 152
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Bild 1: Blick von Norden vom Wirtschaftsweg in Richtung Osten auf dﬂﬂ- Untersuchungsgebiet,
Ein Teil der Flachen konnte wegen der Ackernutzung nur randlich mittels Schilrfe beprobt
werden,

LY

Bild 2: Blhick von Norden vom Wirschaftsweg in Richtung Westen auf das Untersuchungsgebiet.

ISAF GmbH & Co KG Am Kosheracier || D-T9282 Bofirechien-Dotlingan



Bild 3: Das Bild reigt nausplalhaﬂ den Un!.argrundaulbau anhand u:las E:hurts Z 10, Unter einem
ca. 0,3 m machtigen, schiuffigen Oberbodenhorizont wurde bis in ca. 1,3 m Tiefe LoBlehm

angetroffen (Schiuff, tonig). Darunter steht bis zur Endtiefe von 2,5 m schiuffig bis
sandiger Kies mil vereinzalten Gerdllen an,

ﬂ,- ﬁuahutl- Ed‘lun‘ 3‘ 10 - vorne 1Inh:s rag&rl dar Kies, rechts der LéBlehm und im Hmlsrgrum:l
der ausgehobene Oberboden.

IBF GmbH & Co EG  Am Kipshorocker 11 D-TR28Z BoWechian-Dodlingen
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Anlage 5: Zustandsgrenzen Probe Z B-2

solab _
Bodenphyskalische Analysen Bericht: L25-13
Basler Str. 18 Anlaoe: 1
70100 Fredburg 9
Prifunganummer. L3513 AT
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnhnisiele: 5
Probenbes.;: Z 82
Entnehmeliafe: -
#Arl der Probennahme: gesban
Bearbeder. A Buck Datum: 03,0713 Probe entnomman am; -
34.0
. 330
£ a0 Wassergehall w = 10.9 %
£ : i =
= 310 Flietgrenze w, = 20.7 %
% 30.0 ——————— H:‘::. Ausroligrenze w, = 18.4 %
5 29.0 b T Plastizitatszahl |, = 1.3%
_E 280 . Konsistenzzahi | = 0.87
270
26.0
10 15 M B W 35 40
Schlagzahl
le = 0.87 Zustandsform
| halbfest | steil |  weieh | sehrweich | breug B
1.00 0.75 0.50 025
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W W,
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Plaslizitalsdiagramm
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% yichl H
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o Toww TL i
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Sond-Sckiuf. hachl ol - Behlafy LM I
o Gmrescha SU soha Sehiufy UL | £
1] 10 20 3 = 40 50 &0 i+ BD

Fliekgranze w, [%]




Bedenuntersuchungen Ehrenkirchen 09,2013

ISBF

Anlage 6.1

Lageplan ausgewertete Grundwassermessstellen /
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